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OZET

Niifus artisina paralel olarak gelisen teknoloji ve fosil yakitlar atmosferde sera gazlarinin
artmasma Ve kiiresel iklim degisikligine sebep olabilmektedir. Bu durum su kaynaklarini
etkileyerek yeterli ve kaliteli suya erisimi zorlastirarak su Krizi yaratabilir. Yagistan etkin bir
sekilde yararlanmayi saglayan suyu tutma, toplama ve depolama teknigi olan su hasadi toprag:
ve suyu korumak igin ¢ok dnemlidir.

Projemizde hidrolitik dongiide yer alan yagmur suyunun tarimsal alanda hasadinda
depolanabilecek su miktarinin arttirtlmasi i¢in farkli toprak diizenleyicilerinin kullanilmasi
amaclanmis ve uygulanacak toprak diizenleyicilerinden suyu en fazla tutabilecek ve en az sera
gazi salimi yapabilecek olanin tespiti hedeflenmistir.

Projemizde kullanilan toprak 6rneklerinin uygunlugu yapilan analizlerle belirlenmistir. Toprak
diizenleyicileri olarak biyokomiir, farkli polimerler ve farkli tekstil atiklariyla yagmur suyu
hasadi denemeleri yapay yagmurlayici yardimiyla tamamlanmistir. Yaptigimiz uygulamalarda
getirdigimiz en Onemli yenilik olan kumas parcaciklarinin topragin {izerine serpilerek
karistirilmasi ¢calismamizi 6zgilinliigiidiir. Sonuglar 1slak kosullarda tekstil pamuk atiklarinin
sera gazi emisyonunu (metan i¢in %6, karbondioksit i¢in %21,8 ve nitrdz oksit i¢in %46,9)
azalttiklarin1 ve %95 oraninda toprakta su tutulabildigini gostermistir. Toprak diizenleyicisi
olarak kullanilan polimerlerin maliyetinin yiiksek oldugu bilindiginden pamuklu tekstil
atiklarinin tarimda su hasadi i¢in degerlendirilmesi projemizin 6nemini ve degerini ortaya
koymaktadir. Projemiz siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri iginde siirdiiriilebilir tarimi
destekleyen, ‘Acliga Son’ ve insanlarin hayatini ciddi olgiide etkileyen kiiresel 1sinma
problemine odakli ‘iklim Eylemi’ amaglarini desteklemektedir. Geri doniistiiriilebilir atiklarm
degerlendirmesiyle AB dongiisel ekonomi baglaminda iilke ekonomisine katki saglanacaktir.

Anahtar Kelimeler: Yagmur suyu hasadi, tekstil atiklari, hidrolitik dongii, sera gazlari,
dongiisel ekonomi.

1. AMAC

Diinya niifusunun artmasiyla azalan su kaynaklar1 tarimsal {iretimde su ihtiyacini giderek
artirmaktadir. Sera gazlarin artmasiyla olusan kiiresel iklim degisikliginin en 6nemli sonucu
olan kiiresel 1sinma, 6zellikle Akdeniz iklimi etkisi altindaki cografi bolgelerde kuraklik
sorununu siddetlendirmektedir (Lee vd., 2023). Bu durum ise temiz su kaynaklarinin %70 ni
kullanan tarimsal iiretimdeki siirdiiriilebilirligi dramatik bir sekilde etkilemektedir. iklim
degisikligine uyum yoOntemlerinden olan Su hasadi, suyu tutma, toplama ve depolama
teknigidir.

Projemizde yagmur suyunun tarimsal alanda hasadinda depolanabilecek su miktarinin farkli
toprak diizenleyicileriyle arttiritlmasi ve yagmur suyunun hidrolitik déngii icerisinde toprakta
daha fazla bulunmasmin saglanmasi amaclanmistir. Bu amagla proje kapsaminda
uyguladigimiz toprak diizenleyici ve organik atiklardan, yagmur suyunu toprakta en fazla
tutabilecek ve kiiresel iklim degisikligi agisindan son derece dnemli olan tarim topraklarinda
gergeklesen sera gazi salimini en aza indiren uygulamanin belirlenmesi hedeflenmistir.

2. GIRIS
Dogada yasamin devamini saglayan ana kaynaklar oncelikle oksijen, digeri de sudur. Diinya
niifusunun artmasi ile temiz su kaynaklarinin kontrolsiiz kullanimi ve harcanmasi, suyun ¢ok
az olan kullanilabilir halini giderek azaltmaktadir. %75’1 suyla kapli olan diinyamizda
ekosistemlerin stirdiiriilebilirligi, kullanilabilir nitelikte olan %2,5’1ik kismin yeterli ve belirli

bir kalitede olmasina baglidir. Son yillarda 6zellikle kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi gibi
cevre sorunlart yagis ve kuraklik gibi olaylarin seyrini etkileyerek kullanilabilir su
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kaynaklarimin kirlenmesine ve azalmasina neden olarak diinyada ciddi bir su sorunu
yasatmaktadir (Gokge, 2022).

Dogal afetler iginde en kritik olani olan kuraklik, diinyamiz i¢in Onemli bir tehdit
Olusturmaktadir. Sekil 1’de goriilen Meteoroloji Genel Miidiirligii’niin yayimladigi kuraklik
haritasinda bu durumun basta Dogu ve Giineydogu Bolgesi olmak iizere Tiirkiye igin de ¢ok
tehlikeli boyutlara ulastigini gorebiliriz. Tarimdan hayvanciliga pek c¢ok sektér olumsuz
etkilendiginden iilke ekonomisi de zarar gérmektedir (Bali, 2021).

Yaganmasi Beklenen

2040 Yilinda Su Kithginin . T - -
| Bolgeler

§Pllsm§avdlud Precipitation Index)Metodu ile
Meteorolojik Kuraklik Haritas:
24 Ayhk (Kasim 2021-Ekim 2023)
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Sekil 1. a) 2040 yilinda su kitlig1 yasanmasi beklenen bélgeler (Maddocks, 2015) b) Ulkemizin
24 aylik meteorolojik kuraklik haritas1 (MGM, 2023)

2.1.Topragm Fiziksel Ozellikleri ve Yapist

Tane biiyiikliigii, farkli biiyiikliikteki tanelerden meydana gelen topragin verimliligini
belirlemede ¢ok Onemlidir. Topragin bitki besin maddeleri bakimindan zengin olmasinin
yaninda toprak biinyesi (tekstiir), tane yogunlugu, hacim agirligi, toprak yapisi (striiktiir),
kivami ve rengi gibi fiziksel 6zellikleri topragi dengelemede etkili olmaktadir. Bu 6zelliklerin
en Onemlisi, toprak tanelerinin biiylikliiklerine gore toprak i¢inde bulundugu yiizde oranlarini
ifade eden toprak tekstiiriidiir. Primer taneler olarak kabul edilen kum, kil ve siltin toprak
icindeki oransal dagilimina gére mineral pargacigin ¢api kiigiildiikge,1g topraktaki miktari ve
ylizey alani arttigindan besin ve su tutma kapasitesi de artar (Gtineri, 2023).

Tablo 1. Uluslararasi dlgiileri gore toprak tanelerinin fraksiyonlari (Giineri, 2023).

Biiyiikliigii (cap), mm Fraksiyon adi
2,0-0,2 Kaba kum
0,2-0,02 Ince kum
0,02-0,002 Silt (mil)
0,002’den kiiciik Kil




»
m/ Siltli tin
av4

10090 80.70 60 50 40 30

20 10 C

Yiizde Kum

Sekil 2. Topraklarin Fiziksel Ozellikleri-Toprak Biinyesi=Tekstiir (CED, 2021)

Iyi bir toprak yapis1, su ve havanin kok bolgesinde dolasimina olanak tanir. Tinli toprak biinyesi
icerigi %33 mil, %33 kum ve %33 kilden olusur. Tanecik bilyiikliigii siralamasi: kum>mil>kil
seklindedir (Namli, 2012).

2.2.Tarimda Suyun Onemi ve Yagmur Suyu Hasadi

Sektorlere gore su kullaniminin dagilimina bakildiginda diinyada 6ncelikle %69 oraninda tarim,
%19 oraninda sanayi, %12 oraninda evsel alanlar yer almaktadir. Gelismis lilkelerde bu oran
tarimda %30, sanayide %59, evsel kullanimda %]11dir. Gelismemis ve gelismekte olan
iilkelerde tarimda %82, sanayide %10, evsel kullanimda %8 oranindadir (Selimoglu ve
Yamagli, 2022). Ulkemizde bu oran sulamada %64, sanayide %20, icme ve kullanmada
%16’dir (Cakmak, 2023).

Insanhigin hayatta kalmasi, tarim, enerji ve iiretimin devamlilig1 i¢in ¢ok &nemli olan suyun
bilingsizce kullanimi1 zamanla azalmasina ve su kitlhigina neden olmaktadir. Su kitlig, ihtiyaci
karsilayacak igilebilir temiz su kaynaklarinin yetersiz olmasidir (Kiigliksakarya ve Go¢men,
2019). Su kithig: talebe dayali kitlik (su stresi) ve niifus kaynakl kitlik (su kitlig1) olarak
adlandirilabilir (Falkenmark vd., 2007).

Diinyada su stresini belirlemek i¢in Falkenmark indeksi ve Su Yoksullugu Indeksleri yaygm
olarak kullanilmaktadir. Malin Falkenmark tarafindan 1989 yilinda hazirlanan “Falkenmark
Indeksi” olarak kabul edilen esik degerler, iilkelerin niifuslarma bagl olarak su kaynaklari
iizerindeki baskiy1 tanimlamak i¢in kullanilmaktadir. Bu indekse gore kisi basina asgari evsel
su ihtiyaci giinde 100 litre, tarim ve sanayi amagli su ihtiyaci ise giinde 500-2000 1/giin olarak
hesaplanmistir. Esik deger ise kisi basina yilda 1700 m®’tiir. 1000 m®"iin altinda iilkenin su
kithigr yasayacagi, yilda 500 m*iin altina diistiigiinde ise biiyiik sorunlara sebep olabilecegi
belirtilmistir (Gokge, 2022).

Tablo 2. Falkenmark Indeks degerleri (Selimoglu ve Yamagli, 2022)

Su (m? /Kisi /y1l) Simiflandirma
1700 ve lsti Su baskis1 yok
1700 - 1000 Su sikintist
1000 - 500 Su kithgr

500 ve alt1 Mutlak su kithgi

Ingiltere Ekoloji ve Hidroloji Merkezi ve Diinya Su Konseyi tarafindan gelistirilen Su
Yoksullugu indeksi ¢ok daha kapsamli olup (The Economist Newspaper, 2002), bir toplumda,
bolgede veya iilkede suyla ilgili yoksullugun derecesini 6l¢gmek i¢cin matematiksel verilerin
kullanildig1 bir aractir (Cho & Ogwang, 2014).
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Tiirkiye’nin 2021 yili niifusuna gore kisi basina diisen yillik su miktar1 1.323 metrekiiptiir.
Falkenmark Su Kitlig1 Indeksi’ne gore, Tiirkiye bu miktar ile su sikintis1 yasayan iilkelerden
biridir (Baggeci, 2022).

Diinyada tarim gelirini artirmak igin yeni tarim alanlarinin agilmasiin miimkiin olmadigi,
tarimsal iiretim igin agilacak arazilerin son siira geldigi ve mevcut arazilerin iyi planlanarak
kullanilmasi gerektigi bilinmektedir (T. C. Kalkinma Bakanligi, 2018). Tarimsal tiretimin en
onemli faktorlerden biri olan su miktari, verimi ve kaliteyi dogrudan etkilemektedir. Topragin
su tutma kapasitesi uygulanacak su miktari ile sinirhidir ve kumlu topraklarda daha azdir.
Topragin organik madde igeriginin artirilmasi, pek ¢ok olumlu etki ile, yarayisl su miktarini
da artiracaktir. Bu amagla kullanilan yapay ve dogal toprak iyilestiricileri istenilen fayday1
saglarken, ekonomik olarak da faydali olmaktadir (Er vd., 2020).

Yeryiiziinde sinirlt seviyede bulunan nitelikli yagmur suyunu kullanma ydntemlerinden birisi
olan tarimsal su hasadinda temel prensip, araziye diisen yagmuru toplamak ve suyun diismedigi
alanlara aktarmaktir. Toprakta suyu depolamanin sinir1 toprak nemine, buharlagsma ile kayba
ugrayan ve topragin ¢esidine gore artan veya azalan su tutma kapasitesine baglidir (Yetik &
Sen, 2020). Yetistirme ortaminin su tutma kapasitesi, ortamdaki suyun yer ¢ekiminin etkisi ile
10 cm drene olduktan sonra tutabilecegi maksimum su miktaridir. Bu miktar organik madde
kapsamina, hacim agirligina, gézenek yapisina ve gozenekler i¢inde hava ve su oranina baglidir
(Dede vd., 2011).

Su hasadi, suyu tutma, toplama ve depolama teknigi olup bitkisel iiretim i¢in sulama suyuna
kolay erisimi iyilestirebilir ve ayrica herhangi bir {ilkede kentsel ve kirsal alanlardaki tiim
tagkinlar1 azaltabilir ve yeralti suyu beslenmesini arttirabilir. Basit, ucuz, yenilenebilir, etkili ve
uyarlanabilirligi su hasadinin baslica ustiinliikleridir. Teknik agidan 3 yaygin su hasadi vardir.
Bunlar yagmur suyu hasadi, tagkin suyu hasadi ve yeralti suyu hasadi teknikleridir.
Stirdiiriilebilir kentsel tasarima sahip olan yagmur suyu hasadinin amaci, yagmur suyunun
tutulmasi, toplanmasi, depolanmasi ve korunmasidir (Bashir, 2022).

Hidrolojik sistem tizerinde etkili olan yagmur suyu hasadi ile ilgili yapilan ¢ok sayida literatiir
taramalarinda yagis 6zellikleri ve meteorolojik bilesenlerin etkileri de ortaya konulmaktadir
(Borti, 2022). Baslica tstiinliikleri, basit, ucuz, yenilenebilir, etkili ve uyarlanabilir olmasi olan
su hasadinin en 6nemli hedefi; tarimsal iiretimde stirdiiriilebilir ve ¢cevre dostu bir sistem ortaya
koymaktir.

Su stresi ¢eken tlilkelerden biri olan iilkemizde yagmur suyu hasadi yontemi kullanim
alanlarinin artirilmasina yonelik c¢aligmalar gelecegimiz i¢in biliylik yarar saglayacaktir
(Yenigeri, 2018). Ayrica Avrupa Yesil Mutabakati uyarinca Avrupa birliginin Tiirkiye’yi de
baglayan 2050’ye kadar net sera gazi emisyonlarinin sifirlanmasi ve ekonomik biiylimenin
kaynak kullanimina bagliliginin sona ermesi, su kirliliginin 6nlenmesi ve su ayak izinin
azaltilmasi gibi tasarruf ve hedeflerine de hazirlikli olunabilecektir (STM Teknolojik Diisiince
Merkezi, 2021).

Diinyada yapilan yagmur suyu hasadi caligma oOrnekleri bitki verimliliginin artirildigini
gostermektedir. Ulkemizde kullanimi ¢ok yaygin olmayan yagmur suyu hasadi ydntemlerinin

yayginlasmas1 ile kurak ve yar1 kurak
- T
Depolama da Bitkisel
Uretim

bolgelerde karsilasilan sorunlar daha kolay
coziilebilecektir. Toprak yiizeyinde akis
Sekil 3. Su hasadinin temel prensibi

hasadi sadece yagisin oldugu zamanlarda
(Mengii ve Akkuzu, 2008)

yapilabilmektedir. Su hasadinin sulamadan
en Onemli farki zamanlamanin ¢iftgiler
tarafindan kontrol edilememesidir (Yenigeri,
2018).




Suyun akillica, ekonomik ve verimli kullanilmasini, sulama ve gilibreleme maliyetlerinin
diisiirilmesini saglayan, farkli ozelliklerde su tutabilen sututlar (toprak nemlendiriciler)
tarimsal alanlarda kullanilmaya baslanmistir (Madakbas vd., 2014).

2.3. Tarimsal Kaynakh Sera Gazi Emisyonu

Kiiresel iklim degisikliginin en biiyiik nedeni atmosfere salinan sera gazlarinin artmasidir.
Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun (TUIK) Tiirkiye'nin sera gaz istatistiklerine gore, pandemiden
sonra iilkenin toparlanmasi ile, 2020 yilinda toplam sera gazi salimlari bir 6nceki yila gore %3
artmig ve 524 milyon ton (mt) karbondioksit esdegeri seviyesine ulagmistir. %79’luk en yliksek
paya sahip karbondioksiti metan ve nitroz oksit izlemektedir. Tarimda giibre kullanimi, ¢opler
ve fosil yakitlarin yakilmasi ile biiylikbas hayvancilik metan gazi salimini artirmaktadir.
Ulkemizde tarim sektoriinde tarimsal atiklarin agikta yakilmasi, azot bazli giibrelerin yaygin
kullanimi, fosil yakitlar ve odunun yakilmasi atmosferde 150 yila kadar kalabilen nitrdz oksit
miktarini artirmaktadir. Bu degisimin etkisi ile meydana gelen sel, taskin, orman yanginlari ve
kuraklik en ¢ok su kaynaklarini etkilemektedir (Kara Kaska, 2022).

2.4. Su Hasadinda Kullanilan Toprak Diizenleyicileri

Biyokomiir, PVA, CMC, PAM, KAM ve tekstil malzemeleri giiniimiizde toprak diizenleyicileri
olarak kullanilmaktadir.

2.4.1. Biyokomiir

Gegtigimiz yillarda organik atiklarin geri kazanimina verilen 6nem arttigindan yenilenebilir ve
stirdiirilebilir enerji kaynagi olan biyokiitlenin doniisiimii i¢in birgok yontem gelistirilmistir
(Stimer vd., 2016). Organik atiklarin piroliz teknigiyle yiiksek sicaklikta yakilmasi ile meydana
gelen karbon (C) zengini kat1 yan {iriin “biyokomiir” olarak adlandirilmaktadir (Namli vd.,
2017). Temel bilesenleri; karbon, ugucu maddeler, mineral madde ve nemdir. Biyokomiiriin
ylizey alanmi biiyiik, yapist gozenekli ve su tutuculugu yiiksektir. Yapiminda kullanilan ham
maddelerin heterojen yapisi ve piroliz esnasinda meydana gelen kimyasal reaksiyonlar tiretilen
her bir biyocarin kendine 6zgii bir yap1 ve kimyasal 6zellik kazanmasini saglamaktadir (Gtinal
& Erdem, 2018).

2.4.2. PVA, CMC, PAM ve KAM

Polivinil alkol (PVA); polivinil asetatin, asetat gruplarinin hidroksil (-OH) gruplar ile yer
degistirmesiyle olugan bir polimer tiirtidiir. Kolay elde edilmesi, hidrofilik 6zellige sahip olmas1
ile kullanim1 oldukga yaygindir. Karboksimetil seliiloz (CMC); kimyasal modifikasyonlara
ugratilmis seliiloz tiirevi olup sentetiktir, suda c¢oziinebilme yetenegine sahiptir. CMC
giiniimiizde ilag, kozmetik ve gida sektoriinde; kivam artirmak, viskoziteyi gelistirmek gibi
cesitli amaclarla kullanilmaktadir (Akbulut ve Bulut, 2015). Poliakrilamid (PAM) birden fazla
bilesigi kapsayan bir terimdir. Bazi poliakrilamidler su emici olup su i¢inde ¢éziinmeyebilirler.
Bazilan ise su i¢inde ¢oziinebilir. PAM son derece diisiik bir toksisiteye sahip oldugundan
tercin edilmektedir (Sojka vd., 2007). K-Akrilamid (KAM) daha ¢ok zeolit adiyla
bilinmektedir. Zeolitler oksijen, aliiminyum ve silikon maddelerinden olusan kristal yapida, kati
halde maddelerdir. Bu ii¢ boyutlu yapilar kii¢iik molekiillerin, su benzeri maddelerin ya da
katyonlarin tutunabilme imkani buldugu kanallar ve bosluklar bulundurur (Baydemir, 2022).
2.4.3. Tekstil Atiklar

Tarim tekstilleri yapisal 6zellikleri sayesinde tarimsal alanda tireticilere kolaylik saglamaktadir.
Topraktaki nemin korunmasi, su kaybinin azaltilmasi 6zellikleri ile iklim degisikligiyle artan
kuraklik tehlikesine kars1 kullanilabilecektir. Ekolojik yaklasimin giderek 6nem kazanmasiyla
tilkemizin gelecegi icin ¢ok Onemli olan tarim sektdriinde bu konu ile ilgili bilimsel
aragtirmalarin  hizlandirilmasini ortaya koymaktadir (Ilhan, 2015). Tekstille ilgili iiretim
birimlerinde agiga ¢ikan kat1 atiklarin bir kismi geri doniisiim i¢in hurdacilara satilmakta, bir
kismi da ¢Ope atilmakta veya yakilmaktadir. Pamuk artiklar1 kegemsi hale getirilerek organik
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asill1 izolasyon malzemesi olarak kullanilabilmektedir (Kozak, 2010). Tarimsal alanda jiit, lifli
maddeler, pamuk, yiin gibi organik hammaddeye sahip iiriinlerin yani sira petrol bazli tekstil
iirlinleri de bulunmaktadir. Bunlarin bitki boylarinin ve yaprak ylizeylerinin artmasi gibi bitki
morfolojisi lizerinde genel bir etkisi vardir. Son zamanlarda 6zellikle organik hammaddeli,
dogada ¢oziinebilir tekstil malzemeleri 6nem kazanmistir (Sharma, 2022).

3. MATERYAL VE YONTEM

Projemizde kullanilan malzemeler, cihazlar ve deneysel ¢aligsmalar sirasinda kullanilan
yontemler asagida ayrintili olarak verilmistir.

3.1. Materyaller

Projemizde biyokdmiir, farkli polimerler ve farkli tekstil atiklar1 yagmur suyu hasadi igin toprak
diizenleyicileri olarak kullanilmistir. Denemelerde kullanilan yetistirme saksilarinin ¢ap1 30
cm, yiikseklikleri 29 cm, yiizey alanlar1 0.055 m?’dir. Her bir saksmnin ilk 20 cm’sine denk
gelecek sekilde 10’ar kg toprak eklendi.

3.1.1. Kullanilan Polimerler

Calismamizda toprakta su tutma etkilerini saptamak tlizere dort ¢esit polimer kullanilmistir. 3
tekrar yapilan deney diizeneginde her saksiya 1,75 gram, toplamda her polimerden 5,25 gram
kullanilmistir. Calisgmada polivinil alkol (Schuchardt Miinchen), poliakrilamid (Aldrich
Chemical Company Inc) kullanilmistir. Analiz Kimya adli firmadan karboksimetil seliiloz
temin edilmistir. K-Akrilamid, Agronom Tarim Uriinleri San. ve Tic. Ltd. Sti. ‘nden alinmis ve
kullanilmistir (Sekil 4).

Sekil 4. Calismada kullanilan polimerler a) CMC b) PVA ¢) PAM d) K-Akrilamid (Orijinal)

3.1.2. Kullanilan Tekstil Malzemeleri ve Biyokémiir

Sekil 5’te gosterilen pamuk ve yiin hammaddeli kumaglar kullanilmistir. Kumaglar topraga
karistirilarak ve pargali sekilde toprak yiizeyine serpilerek kullanilmistir. Bunlar ¢alismada
TPU (topragin iizerine serpilmis pamuk), TYU (topragin iizerine serpilmis yiin), TPK (topraga
karistiritlmig pamuk) ve TYK (topraga karistirilmis yiin) olarak adlandirilmislardir. Kullanilan
pamuk kumas %100 pamuk, yiin kumas ise %100 merinos yiiniidiir. Kumaslar atik oldugundan
maliyeti sifirdir. Ege Universitesi Tekstil ve Konfeksiyon Arastirma Uygulama Merkezinden
temin edilmistir. Zeytin budama atiklarindan 550°C’de yavas piroliz yontemi ile elde edilen
biyokdmiir Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesinden temin edilmistir.



Sekil 5. a) Pamuk kumas atiklar1 b) Yiin kumas atiklar1 ¢) Biyokdmiir (Orijinal)

3.2. Yontem

Okulumuzun bahgesinde peyzaj i¢in kullanilan topraktan aldigimiz érnegin Ege Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bilimi ve Bitki Besleme boliimiinde analizi yapildi. Fizikokimyasal analizler
icin ornekler 65°C’de 24 saat hava kurusu haline getirildikten sonra 2 mm’lik elekten elenmistir.
Analize hazir hale getirilen toprak 6rnegi ile organik madde, toprak reaksiyonu (pH), suda
coziilebilir toplam tuz (EC), karbonat voliimetrik tayini (kireg) ve blinye (tekstiir) analizleri
yapilmistir. Yapilan analiz sonuglar1 asagida belirtilmektedir.

3.2.2. Uygulanan Toprak Analizleri

3.2.2.1. Toprak Reaksiyonu (pH)

Topragin en 6nemli kimyasal 6zelliklerinden olan toprak reaksiyonu pH denilen bir birimle
ifade edilir. Topragin asit, ndtr veya alkalin yapida oldugunu belirtir. Bitkilerin yasamsal
faaliyetlerini siirdiirebilmeleri dogrudan ya da dolayli olarak bitki gelisimini etkileyen bu
onemli faktore baghdir (MEGEP, 2015). Orneklerde pH tayini, 2 mm elekten elenmis hava
kurusu Ornek ile saf su ya da tuz ¢6zeltisi karistminda cam ve kalomel elektrotlu pH metre ile
belirlenmesidir (Richards, 1954).

Toprak reaksiyonu analizi sonuglarina gére deneme topragimizin pH degeri 7,73 diizeyinde
hafif alkali olarak bulunmustur.

Sekil 6. Uygulanan toprak analizleri a) pH analizi b) EC analizi ¢) Karbonatlarin analizi
d) Organik madde analizi ¢) Biinye analizi (orijinal)

3.2.2.2. Suda Coziilebilir Toplam Tuz

Diinya topraklarmin énemli sorunlarindan birisi olan tuzluluk nedeniyle her y1l 10 milyon ha
arazi elden ¢ikmaktadir. Kurak ve yar1 kurak iklim bolgelerinde 6zellikle drenaj eksikligi olan
yerlerde goriilmektedir. Sulama ile toprakta ¢6ziinebilir tuzlar, kapilarite ile yukar1 taginmakta
ve toprakta tuzluluk miktar1 artmaktadir (Deliboran ve Savran, 2015). Hava kurusu 6rneklerde
suda ¢oziinebilir toplam tuz, belli orandaki 6rnek ile saf su ya da tuz ¢ozeltisi karisgtminda cam
ve kalomel elektrotlu EC metre ile belirlenmesidir (Richards, 1954, Ulgen ve Yurtsever, 1974).



Orneklerde suda ¢oziilebilir toplam tuz analizi sonuglar1 2,42 dS/m diizeyinde az tuzlu olarak
bulunmustur.

3.2.2.3. Karbonat Voliimetrik Tayini (Kirec)

Topragin ana yapit maddelerinden olan kire¢ c¢ogunlukla kalsit (CaCO3) ya da dolomit
(CaC03.MgCO0s) seklinde bulunur. Kurak ve yar1 kurak yore topraklariin kire¢ orani daha
yiiksektir. Tarim topraklarinin yiizeyinde kire¢ birikmesi bitkilerde besin maddelerinin
alimmasini engeller, kok gelisimini olumsuz etkiler. Kire¢ miktarinin diisiik olmas1 da bitki
beslenmesi agisindan olumsuz etki yapmaktadir. (MEGEP, 2011). Hava kurusu 6rneklerde, asit
ilavesi sonucu mevcut karbonatlarin pargalanmasiyla agiga ¢ikan CO:’nin belirli sicaklik ve
basing altindaki hacminin saptanmasi esasina dayanir (Ulgen ve Yurtsever, 1974).

Karbonat analizi sonuglarina gére deneme topragimiz %35,83 diizeyinde orta kire¢li olarak
bulunmustur.

3.2.2.4. Organik Madde Analizi

Topraga diisen organik atiklar, mikroorganizmalar tarafindan ayristirilarak mineralize oluncaya
kadar gecirdigi ¢esitli degisikliklerle topragin organik maddesini olusturur. Toprak organik
maddesindeki en 6nemli element olan azot nitratlara ve amonyum tuzlarina ¢evrilerek bitkilerin
kullanabilecegi bilesiklere doniistiiriiliir (MEGEP, 2015). Hava kurusu 6rnekleri, potasyum
kromat ve siilfiirik asit ile yiikseltgenmesinden sonra ortamda tepkimeye girmemis olan
kromatin standart demir siilfat ¢ozeltisi esliginde geri titrasyonuyla bulunan indirgenmemis
kromat miktarinin bulunmasiyla hesaplanmaktadir (Ulgen ve Yurtsever, 1974).

Organik madde analiz sonuglarina gére deneme topragimiz %1,46 diizeyinde humusca fakir
olarak bulunmustur.

3.2.2.5. Biinye (Tekstiir) Analizi

Toprak i¢inde bulunan farkli biiyiikliikkteki mineral tane gruplarmin iriliklerine gore toprak
kiitlesi igerisinde dagilislar1 ve miktarlar1 toprak biinyesi (tekstiirii) olarak adlandirilir. Toprak
bilinye siniflar1 topragi olusturan «kum, silt ve kil» taneciklerinin topraktaki oranlarina gore
gruplandirilarak, agir biinyeli (Killi Topraklar), orta biinyeli (Tinli Topraklar) ve hafif biinyeli
(Kumlu Topraklar) olarak simiflandirilir. Toprak biinyesi topragin su ve besin tutma
kapasitelerini, iglenebilirligini ve hava bosluklarini etkiler (MEGEP, 2011).

Oncelikle toprak 2 mm’lik elekle elenerek (Sekil 7 (a)) biiyiik pargalardan arindirildi ve elenmis
topraktan 50 g 6rnek alindi (Sekil 7(b)). Bu 6rnek, karistirict kabina konuldu. Sekil 7 ¢’ de
gorildiigli gibi lizerine %35’°lik konsantrasyonda 10 ml kalgon ¢ozeltisi (NagO18Ps) eklendi.
Karistiricr kabi ¢izgisine kadar saf su ile dolduruldu. Kap 5 dk ve 16000 d/dk’da mikserde
karistirildi (Sekil 7 (d)). Karistirma isleminden sonra karisim biinye silindirine aktarilip kabin
ici saf suyla iyice temizlendi (Sekil 7 (e-f)). Biinye silindirinin i¢indeki karisim Sekil 6 g’ de de
gorildiigii tizere hidrometreyle birlikte 1130 ml ¢izgisine gelecek sekilde saf su ile dolduruldu.
Ardindan hidrometre biinye silindirinin igerisinden ¢ikarilip karistirici cubukla birlikte 20 kez
karistirildi (Sekil 7 (h)). Karigtirma iglemi biter bitmez hidrometre tekrar karigim i¢ine konulup
40 sn siire tutuldu. Beklemenin ardindan hidrometredeki deger 15 olarak oSl¢iiliip not alindi.
Sonrasinda karigima termometre konulup karigimin sicakligi 29 °C 6l¢iildi Sekil 7(1). Ardindan
elde edilen degerler ve gerekli formiil kullanilarak topragin kum yiizdesi hesaplanip %63,52
degeri, mil ve kilin toplam yiizdesi hesaplanip %36,48 degeri bulundu. Bu deger topragin
projede kullanima uygun oldugu sonucuna ulasmamizi sagladi.
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3.2.3. Yapay Yagmurlayici

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi’nde bulunan Sekil 8’de belirtilen yapay yagmurlayicist
(laboratuvar tipi yagis benzetici) ayn1 zamanda Tiirkiye’nin ilk yapay yagmurlayicisidir. Bu
yagmurlama sistemi ile saksilara yagmurlama yapilmistir. Hedef m? basma 60 mm/h
yagmurlama yapmak oldugundan sistemi kalibre edebilmek i¢in bir¢ok deneme yapilmistir.
Yagmurlamanm 60 mm/h olmasinda MGM nin Izmir i¢in Ekim ay1 verisi referans almmistir
(MGM, 2023).

Sekil 8. a) Yagmurlama sistemi (Saksilarin konumlar1 kirmizi dairelerle belirtilmistir) b)
Metrekareye diisen yagmur miktarini hesaplamak icin kullandigimiz kalibrasyon kaplar
(Orijinal)

Deneyde m? basina diisen su miktarmi dlgmek adma Sekil 8’deki 6l¢iilii kaplar kullanilmistir.
Olg¢ii kaplarmin konumlar1 Sekil 8 (a)’da gosterilmektedir. 9 adet kap toplamda 1 m?’lik alan
olusturarak, m?’ye 60 mm yagis diismesi i¢in birkag deneme yapilmistir. Denemeler sonucunda
yagmurlama sisteminde kullanacagimiz basligin salinimli fulljet baslik olmasi1 ve yagmurlama
sistemindeki suyun basmcinin 0,2 bar olmasi belirlenmistir. Tim parametreler belirlendikten
sonra deneme saksisina ge¢ilmistir. Deneme saksisinda sadece toprak bulunmaktadir. Ardindan
polimerler, biyokomiir ve tekstil tirtinleri toprakla karigtirilmig, 30 saks1 da yagmurlamaya hazir
hale getirilmistir. Saksilarin her biri 1 saat yagmurlamanin ardindan 2 saat bekletildikten sonra
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drene olan su miktarlar1 tartilmistir. Sera gazi salimini 6lgmek igin Sekil 9’da gdsterilen
GASERA fotoakustik gaz 6l¢lim cihazi kullanilmistir (Kandemir ve Kayikg¢ioglu, 2022).

Sekil 9. GASERA ONE PULSE fotoakustik gaz 6l¢iim cihazi (Orijinal)

Tablo 3. Calismada kullanilan malzemelerin ve karisimlarin igerikleri ve kisaltmalari

Calismada kullanilan Cahsmada kullanilan malzemelerin ve
malzemelerin ve karisimlarin icerikleri

karisimlarin Kisaltmalar:

K Kontrol

TPK Tekstil pamuk topraga karistirilmig

TPU Tekstil pamuk topragin iizerine serpilmis
TYK Tekstil ylin topraga karigtirilmig

TYU Tekstil yiin topragin lizerine serpilmis
BK Biyokomiir

PVA Polivinil alkol

PAM Poliakrilamid

KAM K-Akrilamid

CMC Karboksimetil seliiloz

3.2.4. Deney Akis Semasi

Sekil 10’daki deney akis semasinda da goriildiigii gibi oncelikle kullanilacak toprak, saksi
topragi olarak kullanilmas1 amaciyla 1 santimetrelik elekten elenmistir (Sekil 10 (a)). Elenen
toprak Sekil 10 (b)’ de goriildiigii tizere her saksiya 10 kg olmak iizere konulmustur. Saksilarda
topragin list 5 santimetrelik kismina toprak diizenleyiciler ya karistirilarak (BK, CMC, PAM,
PVA TYK, TPK, KAM ve K) ya da malglama (TPU ve TYU) seklinde eklenmistir (Sekil 10
(c)). Hazirlanan saksilar yapay yagmurlamaya maruz birakilmistir (Sekil 10 (d)). Yagmurlama
isleminden sonraki saksilarin durumu Sekil 10 (e)’ de verilmistir. Islanan saksilardaki géllenen
suyun topraga infiltre ve drene olmasi igin 24 saat beklenmistir (Sekil 10 (f)). Sonrasinda drene
olan su tartilmistir (Sekil 10 (g). Her saksidan GASERA cihaziyla ilki sulama bittikten 2 saat
sonra, ikincisi ise sulama bittikten 24 saat sonra olmak flizere iki adet gaz Ol¢limii
gergeklestirilmistir (Sekil 10 (h)).
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Sekil 10. Deney Akis Semast

3.3. Is-Zaman Tablosu
Tablo 4. Is-zaman tablosu

AYLAR

Isin Tanim Agustos | Eyliil [ Ekim [ Kasim | Aralik | Ocak | Subat | Mart

Literatiir Taramasi X X X X X

Deneysel Calismalar X X X

Verilerin Toplanmasi X X X

ve Analizi

Proje Raporu Yazimi X X X X X
4. BULGULAR

Yapay yagmurlayici ile yapilan denemeler sonucunda saksilarda tutulabilen ve drene olan
ortalama su miktar1 Sekil 11°de verilmistir. Denemeler sonunda 0.055 m? yiizey alanina sahip
saksilara m? basina 60 mm yagis yagdirilmistir. 1 saat sonunda her bir saksi icin yagdirilan
yagis miktar1 3300 ml olarak hesaplanmistir. Kontrol uygulamalari sonucu elde edilen verilere
gdre en ¢ok su tutabilen toprak diizenleyici olarak BK ve CMC olarak belirlenmistir. TYU ve
TPU ise yagmur suyunu topraktan en fazla drene eden toprak diizenleyicileridir.
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K TPK TPU TYK PVA PAM KAM cMC BK

Tutulan su miktari (mL)

mmm Ortalama Drene Su miktari (mL)

Yapay yagmurlayicidan elde edilen toplam yagis miktari (mL)

Sekil 11. Kullandigimiz her bir toprak diizenleyici yardimiyla saksida tutulabilen ve ortalama
drene olan su miktarlari

Toprak diizenleyici eklendikten sonra yagmurlanan saksilardan Gasera ONE PULSE
fotoakustik gaz 6l¢iim cihazi ile 2. ve 24. saatlerde metan, karbondioksit ve nitr6z oksit emisyon
Olgtimleri Tablo 5’te sunulmustur. Verilerdeki kontrol uygulamasina gore, yagmurlama
isleminden sonra toprakta en ¢ok su tutan toprak diizenleyicileri BK ve CMC olarak
belirlenmistir. Sera gazi salimu ile ilgili verilerde, kullanilan toprak diizenleyicilerinin genelde
CO2 ve N20 gaz emisyonunu azalttigi goriillmektedir.

Tablo 5. Toprak diizenleyici eklenmis saksilardan Gasera gaz 6lgiim cihazi ile 2. ve 24. saate
alinan metan, karbondioksit ve nitr6z oksit emisyonlari. Her bir toprak diizenleyicisinin
tuttugu su miktar1 yiizdesi

CH, co, N,O |Tutulansu
(ppm)  (ppm)  (ppb) |miktan (%)
K-2s 5,11 796 644
K-24s 5,01 999 738 88
PVA-2s 5,57 899 625
PVA-24s | 5,59 878 382 97
cmc-2s | 435 851 376
cMC-24s| 4,49 1007 441 100
PAM-2s | 5,82 997 419
PAM-24s| 5,11 743 441 98
KAM-2s | 5,44 891 471
KAM-24s| 5,75 730 397 9
BK-2s 5,24 803 574
BK-24s 5,44 1120 552 100
TPK-2s 5,68 931 509 9%
TPK-24s | 4,87 733 402
TYK-2s 5,29 1084 447 97
TYK-24s | 4,56 786 458
TYD-2s 5,41 797 371
TYU-24s 5,71 685 439 90
TPU-2s 4,95 766 390
TPU-2a5 | 4,55 638 344 35
HAVA-2s| 4,34 680 839
HAVA-24s] 4,51 656 831
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Sekil 12°de kullanilan toprak diizenleyicilerinin Gasera gaz 6lgiim cihazi ile dlgiilen ortalama
metan gazi emisyon olgtimleri verilmistir. Grafikte kontrol uygulamasina gdre metan gazi
emisyonunu azaltan 3 toprak diizenleyicisinin CMC, TYK ve TPU oldugu goriilmektedir.

v

-

Ortalama Metan Emisyon Miktari (ppm)
N w

[y

0

Ortalama Metan Emisyonu

| | 12,6
K PVA cMC

-2,7
| | | | ' |
PAM KAM BK TPK TYK TYU TPU

Toprak Diizenleyiciler

Sekil 12. Kullanilan toprak diizenleyicilerinin Gasera gaz olgiim cihazi ile dlgiilen ortalama
metan gazi emisyonu (Turuncu ¢izgi atmosferde bulunan metan gazini géstermektedir)

Kullanilan toprak diizenleyicilerinin Gasera gaz Ol¢lim cihazi ile Olgililen ortalama
karbondioksit gazi emisyonu sonuglart Sekil 13’te goriilmektedir. Verilerde goriilen kontrol
uygulamasina gore, karbondioksit gazi emisyonunu azaltan toprak diizenleyicilerinin PVA,
PAM, KAM, TPK, TYU ve TPU oldugu gériilmektedir. TPU karbondioksit gazi emisyonunu
%21,8 azaltarak, diger toprak diizenleyicilerine gore emisyonu en fazla oranda azaltan toprak
diizenleyici olmustur.
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Toprak Diizenleyiciler

Sekil 13. Kullanilan toprak diizenleyicilerinin Gasera gaz ol¢lim cihazi ile dlgiilen ortalama
karbondioksit gazi emisyonlar1 (Turuncu ¢izgi atmosferde bulunan karbondioksit gazini

gostermektedir)
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Kullanilan toprak diizenleyicilerinin Gasera gaz ol¢iim cihazi ile dlgiilen ortalama nitr6z oksit
gazi emisyonu Sekil 14°te gortilmektedir. Grafige gore tiim toprak diizenleyicileri nitrdz oksit
emisyonunu azaltmaktadir. Kontrol uygulamasina gére TPU’niin %46,9’luk bir oranla nitrz
oksiti en fazla azaltan toprak diizenleyicisi oldugu goriilmektedir.
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Sekil 14. Kullanilan toprak diizenleyicilerinin Gasera gaz ol¢lim cihaz ile dlgiilen ortalama
nitréz oksit gazi emisyonu (Turuncu ¢izgi atmosferde bulunan nitréz oksit gazini
gostermektedir)

5. SONUC VE TARTISMA
Yaptigimiz literatiir taramalarindan elde ettigimiz bilgiler 1s181nda;

Kozak, M. 2010°da yayinlanan c¢alismada, pamuk artiklarmin hava akiminin engellenmesi
amaciyla 6zellikle c¢atilarda organik izolasyon malzemesi olarak, pamuk ve jiit artiklarinin
kullanilabilecegini belirtmistir.

Dede vd., 2011 yilinda yaymlanan ¢alismalarinda; Topraga, %5 su yosunu (Ulva lactuca)
ilavesinde topragin gozenekliliginin artmasi ile su tutma kapasitesinin ortalama olarak %48
arttigini belirtmislerdir. Bu dozun asilmasi, elde edilen sonucu etkilememistir.

Madakbas vd., 2014°te yayinladiklar1 derlemede; Kurak bolgelerde, poliakrilamid (PAM) sutut
polimerlerinin alternatif toprak iklimlendiricileri olarak kullanilmasinin yetersiz olan suyun
buharlagmasini ve akip gitmesini 6nleyebilecegini belirtmislerdir.

Ilhan, 1. 2015’te yaymlanan calismasinda; tarim sektdriinde kullanilan tekstil iiriinlerinin
bugilinkii durumu ve gelecegi incelenerek tarim tekstillerinin kullanim alanlari incelenmis,
ekolojik agidan degerlendirmesi yapilmistir. Nanoteknolojinin ve dogada ¢6ziiniir polimerlerin
bu amagcla kullaniminin gittikge 6nem kazanan ekolojik bir yaklasim olacagi ve bu alanda
iilkemizde daha fazla bilimsel ¢aligma yapilmasinin gerektigi ifade edilmistir.

Abobatta, 2018’de yayinlanan yazida; Kurak ve yar1 kurak bolgelerde hidrojel polimer
kullaniminin toprag iyilestirerek su tutma kapasitesini arttirdigini, artan sulama verimliliginin
farkli triinlerin yetistirilmesine imkan sagladigini belirtmistir. Hidrojelin yiiksek sisme ve
yavas su tutma gibi 6zellikleri tarim sektoriinde cok 6nem kazanmasini saglamaktadir.

Giinal ve Erdem., 2018’de yaymlanan makalede; Piroliz yontemi ile bitkisel ve hayvansal
biyokiitleden elde edilen biyokomiir ile yapilan arastirmalarda, kullanilan topraklarin, deneme
kosullarinin ve uygulanan bitkilerin cesitliligine gore farkli sonuglarin elde edildigini
belirtmislerdir. Biyokomiirlerin ortak 6zellikleri karbon igerigi ve yiizey alanlariin yiiksek
olmas1 ve ayrismaya karst dayanikli olmalaridir. Calismada biyokomiiriin ekili tarim
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arazilerinde uzun siireli degisiminin ve etkisinin belirlenecegi uzun siireli yeni denemelerin
gerekli oldugu agiklanmistir.

Projeye yagmur suyunu tutacak ve sera gazi emisyonunu azaltacak en uygun toprak
diizenleyicisini belirlemek amaciyla baslanmistir. Bu amagla yaptigimiz denemeler 1slak
kosullarda tekstil pamuk atiklarmnin sera gazi emisyonunu (metan igin %6, karbondioksit i¢in
%21,8 ve nitroz oksit i¢cin %46,9) azalttiklarin1 ve %95 oraninda toprakta su tutulabildigini
gostermistir. Hayatimizin her alaninda yer alan tekstil {iriinlerinin tiiketimi ¢ok fazla olmasina
ragmen, tekstilde geri donilisiim ¢alismalart istenilen seviyede degildir. Cesitli aragtirmalarda
daha ¢ok malglama gibi topragin tamamen tekstil malzemesiyle kaplandigi c¢alismalar
bulunmaktadir. Bizim yaptigimiz uygulamalarda getirdigimiz en 6nemli yenilik kumas
pargaciklarinin topragin tizerine serpilerek Kkaristirilmasidir. Bu da calismamizi 6zgiin
kilmaktadir.

Ayrica projemiz slirdiiriilebilir kalkinma hedefleri icinde siirdiiriilebilir tarimi1 destekleyen,
‘Agliga Son’ ve insanlarin hayatini ciddi 6lgiide etkileyen kiiresel 1sinma problemine odakli
‘Iklim Eylemi> amaclarin1 desteklemektedir (Birlesmis Milletler, 2024.). Geri déniistiiriilebilir
atiklarin degerlendirmesiyle AB dongiisel ekonomi baglaminda iilke ekonomisine katki
saglanacaktir (Tirkiye Sehircilik ve Cevre Bakanligi, 2018).

Toprak diizenleyicisi olarak kullanilan polimerlerin maliyetinin yiiksek oldugu bilindiginden
(Ornegin 1 kg karboksimetil seliilozun (CMC) fiyat: 165,00 TL, 1 kg polivinil alkoliin (PVA)
170 TL’dir (Kimyaciniz, 2023)), pamuklu tekstil atiklarinin tarimda su hasadi igin
degerlendirilmesi projemizin 6nemini ve degerini ortaya koymaktadir.

6. ONERILER

BM Hiikiimetlerarasi Iklim Degisikligi Paneli'nin (IPCC) 6. Degerlendirme Raporu’na gére
mevcut egilimler, muhtemelen Akdeniz iklimi etkisi altindaki bolgelerde 2.7-3°C'lik kiiresel
1sinmaya isaret etmektedir. Bolgedeki toplam yagistaki azalmaya ve 1sinma nedeniyle daha
yiksek buharlagmaya paralel olarak hem yiizey suyu hem de yeralti suyu mevcudiyetinin
azalacag1 6ngoriilebilir (Caloiero vd., 2018; Samaniego vd., 2018). Gida, saglik, su ve iklim ile
ilgili Strdiiriilebilir Kalkinma Hedeflerine (SDG'ler) ulasma c¢abasinda, arazi {izerindeki
baskinin artmasi muhtemeldir. Daha fazla arazi bozulmasini 6nlemek ve arazi restorasyonunu
tesvik etmek i¢in, toprak-su sisteminin sinirlar1 iginde arazinin ¢ok islevli kullanimina ihtiyag
vardir. Toprak-su sistemlerinin siirdiiriilebilir kullanimi ve yonetimi gibi doga temelli
coziimler; verimli su yonetimi, tiiketimin azaltilmasi, sebeke kayiplarimin kontrol altina
alinmas1 ve buharlasmanin azaltilmasinda kilit nokta olup, daha saglikli toprak sistemi ile de
yakindan iligkilidir. Bu noktalardan hareketle gerceklestirdigimiz bu proje, kiiresel iklim
degisikligi nedeniyle Akdeniz Bdlgesinde artmaya devam edecek kuraklik probleminin farkli
yagmur suyu hasat yontemleri ile giderilme potansiyelini, yagmur suyunu tutma ve toprak
nemini koruma temelinde ortaya koymay1 amaglamistir.

Projemizin sonuglar1 incelendiginde yagmur suyundan en fazla yararlanmak icin toprakta en
fazla suyu tutabilen Biyokomiir (BK) ile Karboksimetil seliilloz (CMC) uygulamalarinin,
ozellikle su tutma ozellikleri diisiik kum biinyeli topraklarda uygulanmalar1 onerilebilir. Bu
kapsamda kullanilacak olan biyokomiiriin organik atiklardan elde edilmis olmasi da dongiisel
biyoekonomi i¢in g¢evreci bir yaklasim sunacaktir. Bu yaklagima bir baska 6rnek ise yine
projemizin sonuglarmdan elde edilen topraklarin drenaj 6zelliklerinin hizlandirilmasidir. TYU
ve TPU uygulamalari olan tekstil atiklarmin topraklarin yiizeyine serilmesi sonucu yagmur
suyunun topraktan drenaji hizlanmaktadir. Bu uygulamalarin 6zellikle yogun tarla trafigi
nedeniyle sikismig veya agir biinyeli (killi) topraklarda basar1 ile uygulanabilecegi
diistiniilmektedir. Sera gazi emisyonu agisindan bakildiginda ise en basarili uygulama olan
pamuk tekstil atiginin topragin iizerine serilmesi, siddetle tavsiye edilmektedir.
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Ulkemizde tiim sektdrlerde suyun verimli kullanilmasi1 ve su verimliligi konusunda toplumsal
farkindaligin arttirilmasi amaci ile 31 Ocak 2023 tarihinde “Ulusal Su Verimliligi Seferberligi’’
baslatilmistir. “Suda Sifir Kayip’’ slogani ile baslatilan s6z konusu bu seferberlik kapsaminda;
tarimsal amagli kullanimlarda su kayiplarinin 6nlenmesi, suyun verimli kullanilmasini saglayan
teknoloji ve uygulamalarin yayginlastirilmasi ve yagmur suyu gibi alternatif (geleneksel
olmayan) su kaynaklarimin hasat edilmesinin ve kullaniminin yayginlastiriimasi
hedeflenmektedir. Hatta 29.12.2022 tarihinde diizenlenen Su Yonetimi Koordinasyon
Kurulu’'nda yagmur suyu hasadi ile ilgili kararlar alinmistir. Gerek “Ulusal Su Verimliligi
Seferberligi” ve gerekse s6z konusu “Planli Alanlar Imar Yénetmeligi” de yaptigimiz projenin
onemini bir kez daha vurgulamaktadir.
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